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  محيط زيست انساني 
  مقدمه  - 1

تمام فعاليتهاي اجتماعي   . محيط زيست انسان از آب ،هوا،خاك ، انرژي و زندگي بيولوژيكي تشكيل شده است             
انسان با دخالت در اكو سيـستمهاي طبيعـي سـعي           .  اقتصادي به نوعي بر روي محيط زيست تاثير ميگذارد         –

د نمايد و بوجود آورنده اكوسيستمهاي جديد و مناسب باشد  نموده است كه تغييراتي به نفع خود در آنها ايجا         
رشد سريع جمعيت همـراه بـا افـزايش         . و به عنوان موثرترين عامل تغيير دهنده محيط زيست محسوب گردد          

هـا در محـيط زيـست انـساني          توليدات كشاورزي و صنعتي و مصرف انرژي باعث گرديده كه انـواع آلاينـده             
اي زايد به علـت       پرجمعيت از حالت زيبا و طبيعي خارج گردند و انواع مواد زباله            تخليه شوند، مناطق مسكوني   

بدين لحاظ اسـت كـه      .  ازياد جمعيت ، در نتيجه تمايل انسان به مصرف مواد بيشتر، روز به روز افزايش يابد               
  .اشداي كه اينك در محيط زيست او وجود دارد نگراني داشته ب انسان حق دارد از تهديدات فزاينده

پيشرفت تكنولوژي اگر چه در مجموع امكانات زيستي بهتري براي بشريت فراهم آوّرده ليكن اينـك بـا چنـان                    
لذا تنها كنترل عوامـل     . مخاطراتي روبروست كه در گذشته وجود نداشته يا شدت آن تا اين اندازه نبوده است              

 جهت زندگي انسان امـروز و نـسلهاي         تواند شرايط بهتري را    آلودگي و نحوه بكارگيري صحيح تكنولوژي مي      
  .آينده فراهم آورد

  مسئله جمعيت  - 2
در .  ميليون نفر تعيين شـد     545 ميلادي كه اولين سرشماري رسمي به عمل آمد جمعيت انسان            1650در سال   

 ميليـون   4000 به   1975 ميليون نفر، در سال      2400 به   1950 ميليون نفر،در سال     1171 اين رقم به     1850سال  
  . ميليون نفر رسيد5100 به 1988در سال نفر و 

هاي   ميلادي سرعت گرفته و در دهه      18 و   17شود كه آهنگ رشد جمعيت دنيا يكباره بعد از قرون            ملاحظه مي 
بهتر شدن وضع بهداشت و زيـاد       اخير با شدت بيشتري ادامه يافته است كه علت آن رشد اقتصادي كشورها،              

 ميـزان   1970معيت و بهتر شدن زندگي اين شده است كه تنهـا در سـال               نتيجه افزايش ج  . شدن غذا بوده است   
 ميليارد گالن فاضلاب به رودخانه و آبهاي سـطحي          300 ميليون تن مواد آلوده كننده به هوا پخش شود،           142

  .ريخته شود
 درصد در سال ، همه كشورهاي       6/1 نشان ميدهد نسبت رشد جمعيت مردم دنيا         1همانطوريكه جدول شماره    

.  تعيين شده اسـت 1988-2000 درصد بين سالهاي9/2 درصد و نرخ رشد جمعيت در ايران        2در حال توسعه    
نـرخ رشـد جمعيـت آفريقـا، آسـيا و      . اين نسبت در بعضي نقاط دنيا كم و در بعضي نقاط ديگر زيـادتر اسـت    

  .آمريكاي لاتين بيشتر از اروپا و ايالات متحده آمريكا است
 سال آينده جمعيت كشورهاي آسيايي، افريقايي و آمريكاي         30 تا   20فاصله كوتاهي بين    رود كه در     انتظار مي 

اين كشورها بايد در چنين مـدت زماني،توليـد غـذا ، مـسكن ، مـدارس و         .لاتين به دو برابر جمعيت فعلي برسد      
د را حفـظ    مقدار امكانات زيستي خود را به همين نسبت افزايش دهند تا بتواننـد حـداقل زنـدگي امـروزي خـو                    
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آيا وضع فعلي زندگي مردم اين كشورها باندازه كافي خوب است و قادر بـه تـامين نيازهـاي اساسـي                     . نمايند
  خود هستند؟

هـاي   از طرف ديگر ، سرعت روند شهرنشيني بدليل امكانات زيستي بهتر در شهرها و بـا پيـشرفت در تكنيـك    
  .مدرن كشاورزي همراه بوده است

ستاها باعث گرديد تا به تعداد كمتري كارگر نياز باشد ضمن اينكه با ازياد جمعيـت               كشاورزي پيشرفته در رو   
سرانجام جمعيت اضافي براي . در روستاها و تقسيم زمين بين افراد بيشتر به هر نفر زمين كمتري تعلق گيرد             

  . يافتن كار به شهرها روي آورند
  . روند توسعه شهرنشيني را نشان ميدهد2جدول شماره 

ام روستاييان در شهرهاي كشورهاي در پيـشرفته در مقايـسه بـا كـشورهاي در حـال توسـعه و فقيـر                       ازدح
شهرها و روستاها در كشورهاي پيشرفته كم است بدين نحـو كـه              زندگي   دمتفاوت است زيرا تفاوت استاندار    

ده اسـت و مـردم      به روسـتاها بـرده ش ـ     ......امكانات زندگي بهتر مانند حمل ونقل سريع ، بهداشت ، مدارس و             
توانند به آساني جهت انجام كار به شهرها مراجعه و در پايان روز به روستا برگردند و يا در محل روستا    مي

  .نيازهاي اساسي جامعه برطرف شود
آورند و بدليل    روستاييان جوياي كار به شهرها هجوم مي      . در كشورهاي در حال توسعه اين وضع فرق دارد        

ل و نقل و كمبـود امكانـات در روسـتا در منـاطق فقيـر نـشين و حومـه شـهر اسـكان                         عدم امكانات سريع حم   
شود بطوريكه مسئولين شهري در ارائه خدمات اوليه بـه آنهـا             تر مي  نمايند و اين مناطق روز به روز شلوغ        مي

 شـوند كـه كـار بـراي آنهـا          روستاييان بدون تخصص جوياي كار در شهرها وقتي متوجه مي         . مانند عاجز مي 
نماينـد و عـلاوه بـر مـسايل زيـست            وجود ندارد مراكز فقيرنشين را به مراكز فساد،قمار و جنايت تبـديل مـي             

  . نمايند بيشتر را نيز به شهرها منتقل ميمحيطي، فرهنگ روستا يعني داشتن اولاد 
ه  هشدار ميدهد كه اگر رشد جمعيت دنيـا افـسار گـسيخته بمانـد و ب ـ                UNFPAصندوق جمعيت سازمان ملل     

شود كه ضايعات جهان به همـان انـدازه چـشمگير خواهـد              بيني مي  همان نسبت منابع انرژي افزايش يابد پيش      
  . بحران محيط زيست بحران جمعيت است. شد

  انرژي  -3
   نفت، گاز و ذغال سنگ

سـنگ و افـزايش مـصرف ايـن مـواد       وابستگي شديد جوامع بشري به منابع انرژي ماننـد نفـت ، گـاز و ذغـال         
هـاي   بـا اينكـه منـابع تـامين سـوخت         . شوند ن منابعي هستند كه باعث انهدام تدريجي محيط زيست مي         مهمتري

 درصد انرژي صنايع از ايـن منـابع تـامين    97باشند در حال حاضر  سنگ محدود مي مرغوب نفت، گاز و ذغال    
ر تركيبـات گـوگردي،     هـايي نظي ـ   با استخراج منابع اين انرژيها و تامين جهت سوخت صنايع ، آلاينده           . شود مي
هـا در اتمـسفر تخليـه        دار و هيـدروكربن    دار، مـواد نيتـروژن     اكسيدكربن ، منواكسيد كربن ، تركيبات سرب       دي
  . گردد شوند كه هر يك از آنها به نوعي باعث آلودگي محيط مي مي
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  1جدول شماره 
  

          )درصد (نرخ رشد سالانه جمعيت   )ميليون(جمعيت     
  )درصد (نرخ رشد سالانه جمعيت   )ميليون(      1960- 1988  1988- 2000  1960  1988  2000    
 T 2.130  توسعه انساني پايين به استثاي هند  

1.090 T 
1.580 T 
760 T 

790 T 
350 T 

2.5 
3.0 

2.5 
2.8     2000  1988  1960  2000 -1988  1988 -1960  

 4.2 3.6 1.3 4.2 6.5  ليبي   2.6 3.2 3.2 6.9 9.8  نيجر   - 1  
 2.4 2.1 17.0 34.0 43.0  آفريقاي جنوبي   2.3 3.0 4.6 8.9 13.0  اليم  - 2  
 1.5 2.0 1.9 2.8 3.6  لبنان    2.3 2.9 4.5 8.6 12.0  بوركينا فاسو   
 2.9 3.0 0.9 2.1 3.0  مغولستان   2.0 2.6 2.2 4.0 5.4  سيرالئون   
 3.2 3.1 1.5 3.6 5.3  نيكاراگوئه   2.1 2.6 3.1 5.4 7.3  چاد  
 2.4 1.8 28.0 54.0 67.0  تركيه    2.1 2.6 3.7 6.5 8.9  گينه   
 3.1 4.0 1.7 4.0 6.3  اردن    3.2 2.7 2.9 7.4 9.8  سومالي   
 2.8 2.3 9.9 21.0 28.0  پرو   2.4 2.8 1.0 1.9 2.7  موريتانيا  
 3.0 2.6 4.4 10.0 14.0  اكوادور    1.4 4.5 11.0 16.0 27.0  افغانستان   
 3.5 3.4 6.8 18.0 26.0  عراق   2.5 3.3 2.3 4.5 6.6  بنين   
 10.5 2.3 0.1 1.5 2.0  امارات متحده عربي   2.0 2.9 2.9 5.2 7.3  بوروندي   
 2.6 1.4 26.0 54.0 64.0  تايلند    1.9 2.3 0.9 1.5 1.9  بوتان   
 3.0 2.7 1.8 4.0 5.5  پاراگوئه   2.5 2.7 7.5 15.0 20.0  موزامييك   
 2.5 1.8 73.0 144.0 179.0  برزيل   2.9 3.3 3.5 7.9 12.0  مالاوي  
 1.8 1.2 0.7 1.1 1.2  مارينيوس   2.7 2.9 11.0 24.0 34.0  سودان   
 2.7 2.1 11.0 22.0 28.0  كره شمالي   2.0 2.6 1.6 2.5 3.8  جمهوري مركزي آفريقا  
 1.9 1.2 9.9 17.0 19.0  سريلانكا   2.4 2.3 9.4 18.0 24.0  نپال   
 2.4 1.6 1.6 3.1 3.8  آلباني   3.0 2.7 3.0 7.0 9.7  سگال   
 T 1.470 T 1.080 T 0.7 1.0 1.590  توسعه انساني بالا   2.2 2.6 24.0 45.0 61.0  اتيوپي   
 2.6 1.9 8.1 17.0 21.0  مالزي    2.7 3.2 16.0 34.0 49.0  زئير   
 2.4 1.8 16.0 31.0 38.0  كلمبيا   3.3 3.4 2.7 6.5 10.0  روندا  
 1.5 1.4 1.6 2.4 2.9  جاماييكا   2.5 2.8 4.8 9.5 13.0  آنگولا  
 7.2 3.1 0.3 1.9 2.8  كويت   2.7 2.7 51.0 110.0 151.0  بنگلادش  
 3.3 2.3 7.5 19.0 25.0  ونزوئلا   3.3 3.5 42.0 106.0 159.0  نيجريه   
 0.8 0.5 18.0 23.0 24.0  روماني   2.3 3.3 4.0 7.6 11.0  يمن شمالي  
 2.9 2.0 38.0 85.0 107.0  مكزيك   3.0 3.3 1.0 2.4 3.5  لبيريا  
 1.3 0.8 7.0 10.0 11.0  كوبا   2.8 3.2 1.5 3.3 4.7  توگو  
 2.6 1.8 1.1 2.3 2.9  پاناما   3.5 3.6 6.6 17.0 26.0  اوگاندا  
 1.4 1.5 0.8 1.2 1.5  ترينبدادو توباگو   1.9 1.9 3.7 6.3 7.8  هاييتي  
 0.5 0.3 8.8 10.0 11.0  الپرتغ   2.7 3.1 6.8 14.0 20.0  غنا  
 1.7 0.9 1.6 2.6 3.0  سنگاپور   2.4 3.2 1.2 2.3 3.4  يمن جنوبي  
 1.9 1.0 25.0 43.0 48.0  كره جنوبي   4.1 3.9 3.8 12.0 19.0  ساحل عاج  
 0.9 0.5 30.0 38.0 40.0  لهستان   2.4 2.8 1.0 1.9 2.6  كنگو  
 1.5 1.2 21.0 32.0 36.0  آرژانتين   2.8 3.2 0.8 1.8 2.6  امبيان  
 0.9 0.5 18.0 24.0 25.0  يوگسلاوي   3.4 3.7 10.0 25.0 40.0  تانزانيا   
 0.2 0.0 10.0 11.0 11.0  مجارستان   3.0 2.9 50.0 115.0 162.0  پاكستان  
 0.7 0.7 2.5 3.1 3.4  اوروگوئه   3.2 2.0 442.0 820.0 1.043.0  هند   
 3.0 2.2 1.2 2.9 3.7  تاريكاكس   2.7 3.3 5.3 11.0 17.0  ماداگاسكار  
 0.5 0.1 7.9 9.0 9.1  بلغارستان   2.5 2.5 1.9 3.6 5.1  گينه  
 1.0 0.7 214.0 284.0 308.0  شوروي   1.3 2.1 5.4 7.9 10.0  كامبوج   
 0.5 0.3 14.0 16.0 16.0  چكسلواكي   2.4 2.7 5.5 11.0 15.0  كامرون  
 1.9 1.5 7.6 13.0 15.0  شيلي   3.7 4.1 8.3 23.0 38.0  كنيا  
 2.2 1.1 3.1 5.7 6.4  هنگ كنگ   3.3 3.7 3.1 7.9 12.0  زامبيا  
 0.7 0.2 8.3 10.0 10.0  يونان    2.6 2.3 12.0 34.0 31.0  مراكش  
 T 2.500  توسعه انساني به استثناي چين   

1.220 T 
2.060 T 

950 T 
1.130 T 

470 T 
1.6 
2.1 

2.1 
 0.1 0.0 17.0 17.0 17.0  آلمان شرقي  2.5

 2.5 2.2 26.0 51.0 67.0  مصر   
  

 2.7 1.5 2.1 4.4 5.3  اسراييل
 1.1 0.7 181.0 245.0 266.0  آمريكا    2.1 2.4 2.2 3.9 5.1  لائوس  
 0.2 0.0 7.0 7.5 7.5  اطريش   2.9 3.3 0.5 1.1 1.6  گابن  
 0.9 0.9 2.8 3.7 4.1  ايرلند   3.6 3.4 0.5 1.4 2.1  عمان   
 0.9 0.4 30.0 39.0 41.0  اسپانيا   2.5 2.9 3.4 6.5 9.7  بوليوي   
 0.3 0.1 9.2 9.9 10.0  بلژيك    2.2 2.1 22.0 40.0 51.0  برمه   
 0.5 0.1 50.0 57.0 58.0  ايتاليا   3.3 2.9 1.9 4.8 6.8  هندوراس  
 1.2 0.7 2.4 3.3 3.6  نيوزلاند   3.2 3.1 3.8 9.2 13.0  زيمبابوه  
 0.3 0.1 55.0 61.0 60.0  لمان غربيآ   2.4 2.9 0.9 1.7 2.4  لوتو  
 0.4 0.2 4.4 4.9 5.1  فنلاند   2.2 1.5 96.0 175.0 208.0  اندونزي  
 0.3 0.1 52.0 57.0 58.0  بريتانيا   2.8 2.9 4.0 8.7 12.0  گواتمالا  
 0.4 0.0 4.6 5.1 5.1  دانمارك    2.2 2.1 35.0 64.0 83.0  ويتنام   
 0.7 0.4 46.0 56.0 58.0  فرانسه   2.9 2.8 11.0 24.0 33.0  الجزاير   
 1.7 1.1 10.0 16.0 19.0  اطريش   3.3 3.4 0.5 1.2 1.8  بوتسواما  
 0.6 0.3 3.6 4.2 4.3  نروژ   2.4 2.4 2.6 5.1 6.7  السالوادور  
 1.3 0.7 18.0 76.0 29.0  كانادا   2.2 1.9 4.2 7.8 9.8  تونس  
 0.9 0.3 11.0 15.0 15.0  هلند   3.5 2.9 20.0 53.0 74.0  ايران   
 0.7 0.1 5.4 6.5 6.6  سوئيس   3.4 3.5 4.6 12.0 18.0  سوريه  
 0.4 0.0 7.5 8.3 8.3  سوئد    2.7 1.9 3.2 6.9 8.6  دومينيكن   
 0.9 0.4 94.0 122.0 129.0  ژاپن    4.3 3.9 4.1 13.0 21.0  عربستان سعودي  
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  فيليپين
  چين

77.0 

1.286.0 
59.0 

1.105.0 
26.0 

675.0 
2.2 

1.3 
2.8 

1.9 
  

  همه كشورهاي در حال توسعه 
  كم توسعه ترين كشورها
  آفريقاي جنوب صحرا
  كشورها صنعتي

  جهان

4.960 T 

580 T 

680 T 

1.270 T 

6.230 T 

3.900 T 

410 T 

470 T 

1.200 T 

5.100 T 

2.060 T 

210 T 

210 T 

940 T 

3.000 T 

2.0 

2.8 

3.1 

0.5 

1.6 

2.3 

2.5 

2.8 

0.8 

1.8 

  
  2جدول شماره 

  

  كشورها  جمعيت شهري نرخ رشد سالانه  )درصد(جمعيت شهري  
200  1988  1960  2000-1988  1988-1960  

  2/5  4  34  54  61  ايران 
  4  5/3  29  43  50  همه كشورهاي در حال توسعه 

  2/6  6/5  9  22  30  كم توسعه ترين كشورها
  6  3/5  19  36  45  آفريقاي جنوب صحرا

  5/1  8/0  62  74  76  كشورهاي صنعتي
  3  6/2  42  55  60  جهان 

  
هـاي فـسيلي در اتمـسفر      بيليون تن دي اكسيد كربن ناشي از احتراق سوخت       20در حال حاضر سالانه حدود      

ميچـل  "نتـايج   . شود كه ممكن است بتوان به نحوي با روند تغييرات دماي كلي كره زمين نـسبت داد                 تخليه مي 
 1940 تـا    1880 درجه سـانتيگراد در فاصـله زمـاني سـالهاي            6/0 آمار افزايش گرماي زمين را برابر        "سينگر

 درصـد در حـال   2/0دهد كه مقدار دي اكسيدكربن هوا در هر سال به نسبت   نشان مي1ذكر كرده است شكل    
  .شود حدود نصف اين مقدار در هوا و نصف ديگر توسط آبهاي سطح زمين جذب مي. افزايش است

 1650نوان مهمترين عامل افزايش كلي گرماي زمين در طول سـالهاي             نيز غلظت دي اكسيد كربن به ع       2شكل  
  .دهد  را همراه با افزايش جمعيت نشان مي2000تا 
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سوزند ديگر به شـكل اوليـه خـود بـاز           همه منابع تجديد شدني هستند ولي عملاًنفت ، گاز و ذغال سنگ كه مي             
تر از آن است كـه بتـوان         بدين معني كه چرخه اين مواد طولاني      د  گردند تا دوباره مورد مصرف قرار گيرن       نمي

هاي فسيلي بيشتر از آنچه كه طبيعت در         در حال حاضر در هر سال سوخت      . آنرا تجديد شدني محسوب نمود    
سرانجام با زودتر پايان يافتن منابع انرژيهاي       . گيرد كند مورد استفاده بشر قرار مي      يك ميليون سال توليد مي    

تر خواهد شد كه مسلماً نتيجه        ناپذير با كيفيت مطلوب، انسان مجبور به استفاده از منابع با كيفيت پايين             تجديد
مخارج مربوط بـه جلـوگيري از آلـودگي         . سوء آن بازهم متوجه محيط زيست و اقتصاد جوامع خواهد گشت            

اگـر چـه    . گـردد  ي مـي  محيط زيست و نصب دستگاههاي مختلف در صنايع باعث افزايش بيـشتر قيمـت انـرژ               
احتمـالاً محـور اساسـي    . در جهت استفاده بهينه از اين منابع در دست انجام است   كارهاي تحقيقاتي و توسعه     

عمليات صنايع در آينده، بهينه سازي مصرف انرژيهـاي تجديـد ناپـذير خواهـد بـود كـه در هـر حـال بـدليل                          
بدليل . و زيست محيطي مرتبط با آن بايد حل شود        وابستگي شديد انسان به اين منابع مسايل عمده تكنولوژي          

محدود بودن منابع انرژيهاي تجديد ناپذير و در نتيجه تغييرات زيست محيطي بوجود آمده ناشي از اقتصادي                 
موثر و حاكم و حل مشكلات زيست محيطي، نيازهاي اساسي جوامـع در قـرن بيـست و يكـم خواهـد بـود و                          

  . صرف اين انرژيها و نگرش خردمندانه به موضوع محيط زيست خواهد بودانسان ناچار به بهينه سازي در م
  ساير انرژيها : -

تامين انرژي آب از طريق ايجاد سدهاي آبي ، هميشه موجود است ولي به ميـزان اسـتفاده از ايـن انـرژي بـا                         
ان آب  زيـرا سـدهاي بوجـود آمـده بـه مـرور زمـان بـا گـل و لاي جري ـ                    . توجه به زمان و مكان محدود است      

از طـرف ديگـر اگـر تمـام         . در همه جا امكان ايجـاد سـد موجـود نيـست             شوند ضمن اينكه     ها پر مي   رودخانه
آيـد در نتيجـه حالـت طبيعـي          ها جهت ايجاد سد استفاده شـود تمـام نقـاط بـه صـورت سـد در مـي                    رودخانه
  . ها و زيبائيهاي طبيعت از بين خواهد رفت رودخانه

  .بيني و نيز محدود به مناطق معيني است فشار آن غير قابل پيشتوجه به تغييرات انرژيهاي حاصل از باد با 
ها، ابري شدن هوا، كم شدن شدت تـابش در طـي فـصول سـال      استفاده از انرژي حاصل از خورشيد در شب       

  .نيز همراه با اشكال است
 از راههـاي ديگـر بـراي        .از اين انرژي تاكنون جهت تهيه آب گرم و گرمايش ساختمانها اسـتفاده شـده اسـت                

زيـست و   ناپذير و اثرات سـوء آنهـا بـر محـيط            تامين انرژي با توجه به مصرف روز افزون انرژيهاي تجديد           
همچنين عدم اطمينان به ساير منابع انرژي، استفاده از انرژي ناشي از تجزيه هسته اورانيوم به عنوان انرژي                  

انرژي مسئله مهمي است كه بايد      در نتيجه استفاده از اين      يو  كتراآلودگي محيط زيست به مواد      . باشد اتمي مي 
دكتر دونلاميدوز كه يكي از اساتيد علوم محيط زيست كالج دارت مائوت در هـانور آمريكـا                 .به آن توجه شود   

گاز : هاي فسيلي را چنين بيان ميدارد      است، بخشي از مخاطرات محيط زيست ناشي از مصرف انرژي سوخت          
هر چند اين مقدار نـاچيز اسـت امـا          .  درصد افزايش يافته است    35ه در جو تاكنون به ميزان       كربنيك تخليه شد  
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 وات انرژي كه از خورشيد       هزار تريليون  80برحسب طول موج نور در موقعيت مناسبي قرار دارد كه بازتاب            
  .شود شود كاهش يافته زمين گرم مي به زمين جاري مي

  آب -4
مانع از استفاده آن براي مصارف عمـومي جامعـه، كـشاورزي و صـنعت               هر ماده خارجي موجود در آب كه        

  .شود شود، فاضلاب ناميده مي
حجم كل فاضلاب شهرها به لحاظ رشد مثبت جمعيت و نيز افزايش مـصرف سـرانه آب در هـر سـال رو بـه                         

رابر افـزايش   پيش بيني شده است كه بار مواد زايد مناطق شهري در پنجاه سال آينده تا چهار ب                . افزايش است 
  .ها را توسعه دهند يابد و بيش از هزار جامعه بشري ناگزير شوند هر سال تسهيلات و تجهيزات تصفيه خانه

آلودگي آب به فاضلابهاي مختلف به خصوص فاضلابهاي صنايع باعث پيدايش تركيبات مختلف شيميايي در               
براي موجودات آبزي و مـصرف كننـدگان        شوند كه هيچكدام جنبه طبيعي نداشته ، عوارض مختلفي را            آب مي 

هاي انساني و احـشام، مـرگ و ميـر آبزيـان در              اينك همه ساله شاهد عوارض، مسموميت     . نمايد آب ايجاد مي  
  . باشيم هاي كثيف در شهرهاي مجاور شهرها و روستاها مي منظره

باعـث  . ض مينماينـد مواد شيميايي با اثراتي كه از طريق مصرف آب شرب و تماس مستقيم در انسان عار                -
و يا تجمع در گياهان آبزي ميـشوند و از طريـق زنجيـره غـذايي انـسان را                   آلوده سازي موجودات آبزي     

  .كنند بتوسط مصرف موجودات آبزي آلوده مي
باعث افزايش مواد جامد، تـه نـشيني و   .... و .مهمترين اثر املاح نمكي مانند سولفاتها، كلرورها، كلسيم، منيزيم    

 .نمايد ن ، و افزايش خوردگي در آبهاي پذيرنده خواهند شد و استفاده مجدد آب را دچار اشكال ميايجاد لج
انحـلال اسـيدها در     در صورتيكه اين مواد بدون خنثي سازي و در حالت اسيدي تخليـه شـوند، بعلـت قـدرت                    

همچنـين در واكـنش بـا       .دخاك، راه خود را به طرف آبهاي زيرزميني باز مينمايند و اين آبها را آلوده ميسازن               
 .كنند ها، گاز كربنيك آزاد مي كربنات

. شـوند  ر مواد شيميايي بيش از حد مجاز، هر يك به نوعي باعث آلـودگي مـي               فلزات سنگين ، مواد سمي و ديگ      
نوعي از ماهيهـاي    . مثلاً كروم در حالت شش ظرفيتي روي جانوران و گياهان آبزي حالت مسموم كننده دارد              

 روز زندگي نمايند و 20اند بيش از    كروم بوده نتوانسته   mg/1 45كه داراي  در آبي  BLUEGILL دريايي بنام 
كـروم بـا    . اند  ميلي گرم در ليتر در آب، آسييب ديده        700 تا   16هاي بين    تعدادي ديگر از انواع ماهيها در غلظت      

  . است ميلي گرم در ليتر، رشد جلبكها را به نصف مقدار معمول كاهش داده2/0غلظت 
شـود از اجـزاء  بـا اهميـت آبهـا       فلزات نيكل، منگنز، سرب، كادميوم يا مس و آهن كه در فاضـلابها يافـت مـي           

بعضي از اين فلزات بـراي رشـد موجـودات بيولـوژيكي لازم بـوده و عـدم وجـود ميـزان مناسـب                        . باشند مي
 بودن سبب نامساعد بـودن آب       وجود مقدار بالاي هر يك بدليل سمي      . تواند باعث توقف رشد جلبكها شود      مي

  . شود جهت مصارف عمومي مي
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شوند،  فسفر و نيتروژن براي رشد جانوران و گياهان آبزي لازم بوده و به عنوان ماده غذايي شناخته مي                  -
توانـد   گـردد و در يـك محـيط هـوازي بـاكتري مـي              فسفر اضافي باعث رشد بيش از حد گياهان آبزي مي         

  .نمايدها و اكسيده  ريت و نيتراتنيتروژن آمونياكي را به نتي
شوند و بـا ايجـاد فـيلم بـرروي       باعث كف در آبهاي پذيرنده سطحي مي      (DETERGENTS)ها   پاك كننده  -

 .شوند آب مانع تبادل اكسيژن بين آب و هوا مي

 .شوند ها مي كلرورها و سولفات مس باعث رنگ و بو و كاهش رشد باكتري -

نماينـد و در شـرايط    ند مركاپتـان و غيـره بـوي نـامطبوعي توليـد مـي       مواد آلي و ايجاد گازهاي سمي مان       -
 .گردد شود و مجدداً اهميت اكسيژن محلول مي واكنشهاي هوازي بو زايل مي

گردند  شوند باعث بهم زدن تعادل اكولوژي محيط مي        فاضلابهاي حرارتي وقتي به آبهاي پذيرنده وارد مي        -
زنده كه نياز به اكسيژن محلـول       و در نتيجه زندگي موجودات      ( واثرات آن، كاهش اكسيژن محلول در آب        

تـر گياهـان آبـزي، افـزايش         ، تسريع فعاليت ارگانيـسمها بيولـوژيكي، رشـد سـريع          ) افتد دارند به خطر مي   
حساسيت جانوران آبزي نسبت به مواد سمي كه ممكن است باعث تخم گذاري ماهيها قبل از موعد مقـرر                   

تغذيه ماهيها موجود نخواهد بود و در مرگ ومير ماهيها شديداً           مناسب جهت   شود كه در اينصورت غذاي      
 .گذارد تاثير مي

، دريا يا درياچه تخليه شـوند،        وقتيكه فاضلابهاي آلوده به روغن در آبهاي پذيرنده سطحي مانند رودخانه           -
 و شيميايي شـامل     تغييرات فيزيكي . گيرند تحت يك سري تغييرات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي قرار مي         

پخش شدن بوسيله حركت جريان يا باد، تبخير اجزاء فرار ، حل شدن ، امولسينه شدن ، پراكندگي قطـرات       
بيولوژكي در نتيجه حضور ميكرو ارگانيسمها      تجزيه  . باشد و اكسيداسيون شيميايي مي    كوچك، ته نشيني  

انـواع ميكروارگانيـسمها، تمركـز مـواد        باشد و سرعت اين تجزيه بستگي به عـواملي ماننـد فراوانـي و                مي
 . غذايي در آب ، مقدار اكسيژن، تركيب شيميايي آب و دما دارد

اين نوع فاضلابها نيز باعث بهم زدن تعادل اكولوژي محيط خواهند شد و بر اساس پخش مـواد آلـي و سـمي            
  .نمايند در آبها سلامتي انسان را تهديد مي

ي متعـددي   ي موجود در فاضلابهاي بهداشتي باعث سـرايت بيماريهـا         رود كه موجودات بيولوژ    انتظار مي  -
انتقـال از آب يـا بـا ورود مـستقيم بـه جهـاز هاضـمه توسـط                   . يابند شوند كه اكثراً از طريق آب انتقال مي       

از . آشاميدن و شستشوي ظروف است يا در اثر تماس با آب و يا از طريق حشرات ناقل اّبزي خواهد بود                   
  .توان ذكر كرد هاي ميكروبي مانند وبا، حصبه، اسهال و بيماريهاي انگلي و ويروس رامياين آبها بيماري

اي و  اثــرات ناشــي از تخليــه فاضــلابها و آلــوده ســازي آب آشــاميدني و ابــتلاء مــردم بــه بيماريهــاي روده 
از دسـت  ها نفـر جـان خـود را         سوءتغذيه، محيط زيست ناسالم و غيربهداشتي باعث شده كه هر ساله ميليون           

  .بدهند
  آلودگي نفتي درياها
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نشت نفت بهر طريق دريا را از       . آلودگي نفتي درياها از سالها پيش تقريباٌ بصورت يك امر عادي درآمده است            
كشد تا با روند تدريجي طبيعي       گذارد و اثرات آلودگي نفتي مدتها طول مي        صدمات زيان بخش آن مصون نمي     

حيط زيست آلودگي مربوط به نفت خام است كـه نقـش آلـوده سـازي آن          نگراني اصلي از نظر م    . جبران شود 
اي از اين ماده در اثر بروز حـوادثي از قبيـل غـرق شـدن و تـصادفات                    حجم قابل ملاحظه  . شناخته شده است  

اين حـوادث ممكـن اسـت       . شود كشتيها ، نشت و آتش سوزي و فوران چاههاي زير دريا به درياها ريخته مي              
فـارس اتفـاق افتـاده     بينـي در درياهـا و در خلـيج     ولي بهر حال بطور ناگهاني و غير قابل پـيش    كم اتفاق بيافتد  

  .است
 به درياها ،آب آلوده ناشي از شـست وشـوي           "آب تعادل "از طريق تخليه    ها   حمل ونقل دريايي توسط نفتكش    

حـوادث  . ه اسـت  كشها، اكتشاف و استخراج نفت خطراتي مانند آتـش سـوزي بهمـراه داشـت               داخل مخازن نفت  
، بزرگترين حادثه نفتي سواحل آلاسكا و يكـي  1989 مارس 24 در EXXON VALDEZنشت نفت از نفتكش 

 ميليون گالن نفت خام در دريا ريخته        2/11از بزرگترين حوادث در دنيا گزارش گرديده است كه در نتيجه آن             
 از 1967در مـارس  . يي كـشته شـدند   هزار از پرنـدگان و هزارهـا موجـودات دريـا        300 تا   100شد و بيش از     

 هزار تن نفت در سواحل بريتانيا ريخته شده، حوادث ديگر ماننـد حادثـه               120نفتكش توري كانيون نزديك به      
ــانتاباربارا" ــال   "س ــا در س ــر  2,100,000 (1969در كاليفرني ــانوس كبي ــت در اقي ــشكه نف ــاند  )  ب ــون س بريت
  .اند  حوادثي هستند كه آلودگي را به درياها برده.....و)  بشكه نفت در خليج مكزيك 1,300,000(

 بـود كـه     1980از مهمترين حوادث سالهاي اخير در خليج فارس حادثه عظيم آلودگي نفتي در مـاه اوت سـال                   
  . كيلومتر مربع از سواحل بحرين را در بر گرفت 35حدود 

ل پلاژهاي تفريحي را پوشاند و       كيلومتر از سواحل بحرين شام     65پس از برخورد نفت به اين سواحل، حدود         
  .خسارت زيادي به تورهاي ماهيگيري و لجنها وارد نمود

 بـشكه نفـت خـام       1000 كيلومتري سواحل عربستان بود كه حدود        100حادثه ديگر مربوط به چاه حصبه در        
. دنـد ناظران حادثه شدت آلـودگي را تـاريخي اعـلام نمو          .  روز وارد منطقه درياي عمان شد      8سنگين در مدت    

حدود چنـد   . حوادث ديگر مانند چاههاي نوروز در آبهاي ايران كه در دوران جنگ توسط عراق بمباران شدند               
ماه روزانه مقدارقابل توجهي نفت وارد آبهاي خليج فارس گرديد و نتيجه آن يك لكـه نفتـي وسـيع در حـدود                       

اســت كــه فاضــلابهاي همــه همــه مــسايل در حــالي .  مايــل مربــع ســطح دريــا را در برگرفــت9000 تــا5000
رودخانـه وارد آبهـاي خلـيج فـارس         پالايشگاهها و كارخانجات پتروشيمي حوزه خليج فارس توسط كانال يا           

  .شوند مي
   هوا-5

هاي هوا   ها، فرودگاهها، نيروگاههاي برق و وسايل نقليه مقادير قابل توجهي آلاينده           كارخانجات صنعتي، جاده  
  .نمايند ليد و وارد هوا ميمانند گازها و ذرات ريز را تو
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ميزان تاثير آلودگي هوا بستگي به نـوع، مقـدار و ارتبـاط مـواد آلاينـده بهمـديگر و همچنـين بـه پارامترهـاي                          
مترولوژيكي محل مانند سرعت و جهت باد، وضعيت اقليمي، نور خورشيد، بارندگي، تغييـرات درجـه حـرارت           

شوند و همچنين حساسيت انفرادي اجسام به يك آلوده كننده            مي ها از آن خارج    هوا و ارتفاع منبعي كه آلاينده     
  .مشخص دارد

ها در هوا شده كـه عواقـب         هاي اخير باعث افزايش بي اندازه تخليه انواع آلاينده         ناشي از توسعه در دهه    اثرات  
ضـمن  . سـت ناگوار آن محدود به انسان نبوده بلكه گياهان، جانوران و اموال اجتماعي را نيـز شـامل گريـده ا                 

عواقب يا نتايج حاصله ممكن     . اينكه طبيعت نيز از اين امر مستثني نبوده و ارزش زيبائي آن كاهش يافته است              
است مانند سوزش چشم، تنگي آني و واضح باشد و يا عوارض بعدي نظير كمك بـه پيـشرفت تنگـي نفـس و                        

  .بيماريهاي ديگر را باعث گردد
 دقيقه به   5 روز بدون آب زنده بماند ولي بدون هوا، تنها قادر است تا            5 ،  هفته بدون غذا   5انسان ممكن است تا     

بـود، انـسان كـاملاً بـه        با اين حال تا زمانيكه عواقب و پيشامدهاي آلـودگي هـوا را تجربـه                . زندگي ادامه دهد  
 1952 دسـامبر  9 تـا  5حادثـه لنـدن كـه در    . وابستگي خود با هواي تصفيه شده و عاري از آلودگي آگاه نبود        

  .هاي مشابه و معمولي گرديد رويداد، به تنهايي باعث مرگ اضافي نسبت به هفته
بينند، آشكارترين آسيبها در برگهاي اصلي و فرعـي و برگهـاي سـوزني               گياهان نيز از آلودگي هوا آسيب مي      

  .رساند علاوه بر موجودات زنده ، آلودگي هوا به اموال و مصالح نيز آسيب مي.گياه است
باشند تا اينكه فقط از نظـر سـلامتي انـسان، گيـاه و               ي اقتصادي ناشي از آلودگي هوا به مراتب مهم مي         زيانها

آلودگي هوا ضمن اينكه باعث ايجاد خـسارت بـر روي لـوازم و تجهيـزات                . حيوانات مورد بررسي قرار گيرند    
حـصولات توليـدي    هاي درماني، كـاهش دسـتمزد و خـسارت بـر روي م             گردد باعث افزايش هزينه    عمومي مي 

عوارض اقتصادي شامل سـياه شـدن رنـگ سـاختمانها، خـورده شـدن آهـن آلات، كـم دوام شـدن                       . گردد مي
  .باشد مي.... هاي منازل، غيبت بي دليل از مدارس و كار و  ها، پارچه و پرده لاستيك اتومبيل

از ايـن رو    . رزي داشـته باشـد    ها بايد نقش عمده و بـا       در هر جامعه فعاليت مربوط به مبارزه و كنترل آلودگي         
  .جلوگيري از آلودگي هوا بايد يكي از معيارهاي اساسي طرحهاي توسعه صنعتي و شهري گردد

 ميليـون تـن     90گويد كه كارخانجات كود شيميايي هر ساله         علوم محيط زيست مي    استاد   "دونلاميدوز  "آقاي  
ورند اين همان مقداري است كـه كـل طبيعـت           آ نيتروژن هوا را به صورت نيترات و آمونياك براي خاك درمي          

. كنـيم     برابر سريعتر از طبيعت در محيط رها مي        8و همچنين با استخراج فسفات از معادن، آنرا         . كند توليد مي 
با فرآيند . جاري شدن نيتروژن و فسفات ساخت بشر كوله بار سنگيني است كه طبيعت را درمانده كرده است        

  .شود  برابر سريعتر از طبيعت، دي اكسيد گوگرد در جو تخليه مي6 فسيلي با كانيها و سوزاندن سوختهاي
  خاك  -5

افزايش توليدات غذايي به بهـاي نـابودي منـابع           .خاك از نظر اينكه توليد كننده غذاي انساني است اهميت دارد          
دد، كـه از    گـر  هاي زراعي باعث باتمام رسيدن مواد معدني خاك مي         آب و خاك تمام شده و كشت مكرر زمين        
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اثر وزش باد و    . مشكل جلوگيري نمود  توان از اين     طريق تناوب كشت، استفاده از كودهاي شيميايي و آلي مي         
گردد زيرا گياه تنها در      هاي سطحي توسط باران عامل ديگريست كه باعث فرسايش خاك مي           شستشوي خاك 

 با مرطوب نگهداشتن لايه خاك از طريـق    بنابراين حفظ اين لايه خاك    . تواند رشد كند   هاي سطحي خاك مي    لايه
  .باشد آبياريهاي مصنوعي و كشت درختان در مسير وزش باد ضروري مي

هـاي   شوند، امكان پيدايش ميكروارگانيسم    ها كه در مبارزه با آفات گياهي استفاده مي         كش ها و حشره   افت كش 
از طـرف ديگـر بـا تبـديل     . گيرنـد  ه را مـي آورند كه خود جاي انواع از ميـان رفت ـ  جديد و مقاومتر را فراهم مي 

هـاي حاصـلخيز از بـين        كيلومترهـا از خـاك    ) ماننـد شـهر     ( اكوسيستمهاي طبيعي به اكوسيتمهاي مصنوعي      
  .گيرد مي.... و جاي آن را جاده، ساختمان، فرودگاه ورود  مي

فته است و در حال حاضر      هاي اين قاره را فرا گر       درصد از سطح زمين    35گسترش بيابان در آفريقا به ميزان       
رود كـه نتيجـه آن        هزار كيلومتر مربع از زمينهاي قابل كشت در اين سرزمين از دسـت مـي               70 تا   5هر ساله   

نشريه چكيده مطالب كشاورزي ايـران و جهـان نوشـته اسـت كـه هـر سـاله                   . بحران غذا در آينده خواهد بود     
 1981رسـايش خـاك از دسـت ميدهنـد و از سـال               ميليارد تن خاك زراعي خود را در نتيجـه ف          24كشاورزان  

در چهارمين اجـلاس وزراي كـشورهاي اسـلامي در          . سطح زير كشت غله در جهان رو به كاهش نهاده است          
باظهار جناب آقـاي وزيـر كـشاورزي آمـده اسـت كـه كـشورهاي اسـلامي در                   ) 1373 ديماه   26 تا   24( تهران

 پـيش روي دارنـد و بايـد بـراي حـل اينگونـه مـشكلات چـاره                   ارتباط با تامين مواد غذايي آينده خطرناكي در       
 به بعد با اينكه تقاضاي جهـاني بـراي غـذا بـه     1950همه اين مشكلات درحالي است كه از سال     . انديشي شود 

 ميليون تن كودك در اثر گرسنگي و سـوء تغذيـه            15 بالغ بر    1983 برابر افزايش يافته است، در سال        3ميزان  
  .اند ل توسعه از بين رفتهدر كشورهاي در حا

  نتيجه گيري
بعـداً ايـن   .  سال طول كشيد تا جمعيت جهان به حدود يك ميليارد نفر رسيد           200با توجه به مطالب فوق حدود       

 سال به دو برابـر      25 ميليارد نفر، در عرض      2 سال جمعيت دنيا به بيش از        100يافت و در طول     روند سرعت   
بيش از يك ميليارد نفر ديگر بـه جمعيـت جهـان افـزوده شـد و ايـن رونـد                      سال   12آن بالغ گرديد و در مدت       

  . همچنان ادامه دارد
افـزايش سـريع جمعيـت در       . اين افزايش در كشورهاي در حـال توسـعه بـيش از كـشورهاي پيـشرفته اسـت                 

كشورهاي در حال توسعه، سيستمهاي بهداشتي، آموزش را تحت فشار قرار داده، به محـيط زيـست صـدمه                    
استفاده از انرژي ناشـي  . د آورده و باعث انفجار جمعيت در مناطق شهري و دشواري تهيه غذا شده است            وار

هاي فسيلي موجب آلودگي هوا، كويرزدايي، سوء تغذيه، شـيوع بيماريهـا و احتمـالاً گرمـاي زمـين                    از سوخت 
گـردد و انـواع      تر مي    نازك هاي زراعي زمين   هر ساله جنگلها كوچكتر، كويرها بزرگتر و لايه خاك        . شده است   

  .شوند ها در زمين انباشته مي آلاينده
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اي  گردد و اگر به صورت عمليـات كنتـرل نـشده           فعاليتهاي كشاورزي باعث تغيير در خواص فيزيكي خاك مي        
امروز بحران انـرژي شـديدتر شـده و انـسان سـعي بيـشتري در                . صورت گيرد فرسايش بوجود خواهد آمد     

مصرف موجود تكافوي نيازهـاي جوامـع را ميدهـد يـا            آيا ميزان انرژي قابل     . ي ديگر دارد  استفاده از انرژيها  
  خير ؟

ولي نحوه مصرف انرژي توسط انسان از عوامل تعيين كننده كيفيـت سـطح زنـدگي در آينـده خواهـد بـود و                        
  .مخارج سنگين نگهداري محيط زيست در تهيه و مصرف آن تاثير فراوان دارد

زيست آنقدر خواهد شد كه جوامع بـشري ناچـار بـه مبـارزه شـوند؟ چـه وقـت و بـه چـه                         آيا آلودگي محيط    
هاي طبيعت پيش خواهد آمد و تا چه حد انرژي و محـيط زيـست          صورت تضاد بين زندگي مدرن و محدوديت      

  .سازگاري خواهند داشت؟ اينها سوالاتي است كه پاسخگويي به آنها مشكل است
در گذشته اصـلاً    يط زيست بشر اينك با سرنوشت دشواري روبروست كه          توان گفت كه مح    بطور خلاصه مي  

تواند ميـزان    اي از رفاه و زندگي بهتر نمي       هيچ درجه . وجود نداشته يا درجه آلودگي آن به اين حد نبوده است          
  .آلودگي محيط را به اين ميزان توجيه نمايد


